Soluzioni dello scritto del 29 aprile 1999

Esercizio n.1

Basta trovare due vettori ortogonale al vettore (1, 1, 1). Per esempio (1, —1,0)
e (0,1,-1).

Il piano richiesto & quindi % (1,—-1,0) + % (0,1,-1).

Esercizio 2

La matrice della applicazione lineare ha come colonne i vettori che gener-
ano il piano (infatti 'immagine ¢ generata dalle colonne indipendenti. Mentre
la restante colonna deve essere determinata dall’altra condizione:

1 0 « 1 0 1+a 0
-1 1 1| = 0 Cioe I5] = | 0 | Eseguendo
0 -1 ’y 1 —1+7 0
o= —1 1 0 -1
il conto si ha: La matrice chiesta ¢ quindi —1 1 0 |,VERIFICA:
} -1 1
rank: 2, column basis: , , nullspace basis:
—1 —1
Esercizi 3 e 4
1 11 1 0
Matrice { 1 1 1 |, column basis: 11,10 , nullspace ba-
0 01 0 1
-1
sis: 1
0

1 11 1 3

1 11 1 1=13

0 01 1 1

1 11 T rT+y+z 1

1 11 y |l=|2+y+z | =|1

0 01 z z 1

Quindi tutti i vettori del tipo | —z | € f~!(v).



Verifica

1

1

0
1
Se invece 1
0

NON ammette soluzione.

Quindi fflo(w)' =0.
Esercizio n.5 1

1 1
La matrice del sistema &:[ k& 1 —k |, determinant: 2k — 2k3, roots:
K1 k2

Y = rT+y+z = 2 | 1l sistema

Per k # 0,1, —1 ha rango 3.
Per k = 0 ha rango 2.

Per k =1 ha rango 2

Per k = —1 ha rango 2

1 1 1 1
La matrice completaé|{ & 1 —k 0 | dirango3sek #0,1,—1
K 1 k0

[\

11 11 1 1 1 111
00 |,rank:2 1 1 -1 0 |J,rank: 3| -1 1 1 0 |,
0 0 11 1 10

1
1
1 1 0 1

OO =

rank: 3

Quindi per k£ = 0 il sistema ha oo soluzioni.
Per k = 41 il sistema non ha soluzioni.
Per k #£ 0, +£1 il sistema ha 1 soluzione.

Se si vuole la soluzione quando il sistema ne ammette una sola ....
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Esercizio n.6

Basta considerare i primi 4 vettori, perche gli altri due dipendono dal
terzo e dal quarto!

1 0 1 1
v = 1 , Vg = 1 , V3 = 2 , Vg = 0
1 -1 0 —2

e 1 sottospazi U = Span{vy, v} e V. = Span{vs,vs}. Trovare la di-
mensione di UNV . Si deve studiare il sistema av; +bvy +cvg +dvy =0

1 0 1 1
cioé il sistema omogeneo con matrice: 1 1 2 0 , rank: 3.
1 -1 0 -2

Quindi ha oo! soluzioni cioé la dimensione di U NV &1. Una base si ha
risolvendo il sistema (adesso non ho voglia di scriverlo e risolverlo.....)
Ripensandoci, basta osservare che vs = v; +v5 quindi v sta necessaria-
mente sia in V' che in U , quindi sta in UNV e, essendo la dimensione 1,
ne costituisce la base. Trovare la dimensione di U + V. Bisogna trovare
quanti vettori sono indipendenti tra i 4 . Si scrive quindi la matrice:

1 0 1 1
1 1 2 0 , rank: 3. Quindi la dimensione cercata ¢ 3. Una
1 -1 0 -2

base sono 3 colonne indipendenti.



